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Drager Medical AG & Co. KGaA, 23542 Lubeck, DE 
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Uberdruckventil fur stromende Medien 

Die Erfindung betrifft ein Uberdruckventil mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Patentanspruchs 1 . 

10 

Ein Uberdruckventil der genannten Art ist aus der DE 38 01 444 A1 bekannt 
geworden. Das bekannte Ventil wird in der Atemgasleitung eines Anasthesie- 
^ oder Beatmungsgerates eingesetzt, urn durch entsprechende Schaltstellun- 

gen eines Umschalters sowohl die manuelle als auch die spontane Atmung zu 
- 15 ermoglichen. So wird das Ventil in der Betriebsart manuelle Beatmung entgegen 
einer voreingestellten Schliefikraft durch einen moglichen Uberdruck in der 
Atemgasleitung geoffnet, urn uberschussiges Gas abzulassen. Die Schliefl- 
kraft wird mittels eines Handrades und einer Ventilspindel eingestellt, wobei, je 
nach Steilung des Handrades, eine Ventilfeder mehr oder weniger gestaucht wird, 
20 urn dadurch den Offnungsdruck zu variieren. Bei der Betriebsart Spontanatmung 
wird demgegenuber das Verschlusselement durch den Umschalter angeluftet, so 
dass die Schliefikraft nicht mehr wirksam ist und das Atemgas ohne 
nennenswerten Ausatemwiderstand abstromen kann. Wird der Umschalter wieder 
^ in Richtung „manuelle Beatmung" umgelegt, stellt sich die ursprungliche 
25 SchlieRkraft wieder ein, ohne dass am Handrad des Ventils Korrekturen 
vorgenommen werden mussen. 

Sofern wahrend der manuellen Beatmung kurzzeitig eine vollstandige Druck- 
entlastung der Atemgasleitung durchgefuhrt werden muss, lasst sich das nur aus- 
30 fuhren, wenn der Umschalter in Richtung Spontanatmung umgelegt wird. Hierbei 
kann es jedoch vorkommen, insbesondere wenn an dem Anasthesie- oder Beat- 
mungsgerat noch andere Einstellungen vorgenommen werden mussen, dass 
vergessen wird, den Umschalter wieder in die Steilung „manuelle Beatmung" 
umzulegen. Fur den Anwender konnen so Verzogerungen fur die Fortfuhrung 
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der manueilen Beatmung entstehen. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Uberdruckventil der genannten Art 
derart zu verbessern, dass sowohl die Einstellung der Schlieftkraft als auch das 
kurzzeitige Anluften des Verschlusselementes mit einem einzigen Einstellelement 
ausgefuhrt werden konnen, ohne dass hierbei die eingestellte SchliefJkraft ver- 
10 Sndertwird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Der Vorteil der Erfindung besteht im Wesentlichen darin, dass das Handrad so mit 
- 1 5 einer Schraubhulse, die zur Einstellung der Schliefikraft des Verschlusselementes 
dient, verbunden ist, dass einerseits die Drehbewegung des Handrades auf die 
Schraubhulse ubertragen wird und das Handrad hubbeweglich gegenuber der 
Schraubhulse betatigbar ist. Das Handrad ist hierbei mit dem das Verschluss- 
element aufnehmenden Ventilschaft fest verbunden, so dass beim Anluften des 
20 Handrades auch das Verschlusselement vom Ventilsitz abgehoben wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
^ spruchen. 

25 In vorteilhafter Weise weist das Handrad einen zylindrischen, mit einer AuBen- 
verzahnung versehenen Zapfen auf, welcher mit dem Ventilschaft unmittelbar 
verbunden ist. Die Schraubhulse, in die der Zapfen eingreift, besitzt 
demgegenuber eine korrespondierend zur Auflenverzahnung ausgefuhrte 
Innenverzahnung. Durch das Ineinandergreifen der Verzahnungen wird einerseits 

30 die Drehbewegung des Handrades auf die Schraubhulse ubertragen, wahrend 

andererseits eine Relativbewegung in axialer Richtung des Handrades gegenuber 
der Schraubhulse moglich ist. 

In zweckmaBiger Weise besitzt die Schraubhulse drei nebeneinander liegende, 


3 


schraubenformig verlaufende Nuten. Die Schraubhulse ist dabei in einem fest- 
5 stehenden Zylinder aufgenommen, der in die Nuten eingreifende Vorsprunge 
besitzt. Bei Drehung der Schraubhulse wird diese im Zylinder nach oben oder 
unten verschoben. Die Schraubhulse wiederum ist uber eine Druckfeder mit dem 
Verschlusselement verbunden, so dass bei der Auf- und Abbewegung der 
Schraubhulse die SchliefJkraft des Verschlusselementes verandert wird. 

10 

In vorteilhafter Weise weisen die Nuten der Schraubhulse zumindestens in einem 
Abschnitt eine unterschiedliche Steigung auf, um die Schliefikraft des Verschluss- 
elementes progressiv verandern zu konnen. Bei einer linearen Verstellung der 
Schliefikraft kann es vorkommen, dass bei einem vorgegebenen Drehwinkel von 
" 15 kleiner 360 Grad eine maximale Schlielikraft von beispielsweise 70 Millibar mit 
einer akzeptablen Skalierung nicht eingestellt werden kann. Bei derartigen 
Uberdruckventilen ist zu berucksichtigen, dass eine genaue Einstellbarkeit im 
Bereich bis etwa 40 Millibar vorhanden sein muss, wahrend bei hoheren 
Druckwerten eine grobe Einstellung genugt. Eine derartige Anforderung lasst sich 
20 nur erfullen, wenn die Schlielikraft bis etwa 40 oder 50 Millibar linear verandert 
und bei hoheren Schliefikraften eine progressive Kennlinie gewahlt wird. Diese 
Kennlinie lasst sich uber die Steigung des Aufiengewindes an der Schraubhulse 
~ , einstellen. 


25 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur gezeigt und im Folgenden 
naher erlautert. 



Es zeigen: 


30 


Figur 1 


ein Uberdruckventil nach der Erfin- 


dung im Langsschnitt, 
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eine Explosionsdarstellung einiger 
Komponenten des Uberdruckven- 
tils nach der Figur 1, 

eine perspektivische Ansicht des 
Zylinders, 

eine Aufsicht auf den Zylinder in 
Blickrichtung A nach der Figur 3, 

eine Seitenansicht des Oberdruck- 
ventils mit teilweise aufgeschnitte- 
nem Handrad, 

die Seitenansicht nach der Figur 5, 
jedoch fur eine Position des Hand- 
rades nahe seiner Endstellung fur 
Spontanatmung. 

_ Figur 1 zeigt ein Uberdruckventil 1 im Langsschnitt mit einem Handrad 2, einer 
^ Schraubhulse 3, welche hub- und drehbeweglich mit dem Handrad 2 verbun- 
25 den ist und an der Auftenseite liegende Nuten 4 aufweist sowie einen mit dem 
Handrad 2 fest verbundenen Ventilschaft 5, fur einen hubweglich darin gefuhr- 
ten Ventilteller 6 als Verschlusselement Der Ventilteller 6 weist einen in den 
Ventilschaft 5 hineinragenden Fuhrungsstab 7 mit einem Wulst 8 auf, wobei der 
Wulst 8 mittels eines Sicherungsringes 9 in dem Ventilschaft 5 fixiert ist. Zwischen 
30 dem Ventilteller 6 und einer Anlageflache 10 an der Schraubhulse 3 befindet sich 
eine Druckfeder 1 1 , wobei der besseren Obersicht wegen von der Druckfeder 1 1 
nur die erste Federwindung im Bereich der Anlageflache 10 dargestellt worden ist. 
Die Schraubhulse 3 ist in einem Zylinder 12 aufgenommen, der an seiner 
Innenseite uber den Umfang verteilt Vorsprunge 13 aufweist, die in die Nuten 4 


Figur 2 

5 

Figur 3 

10 

Figur 4 
Figur 5 

15 

Figur 6 

20 
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eingreifen. In der Figur 1 ist der besseren Gbersicht wegen nur einer der 
5 Vorsprunge 13 gezeigt. 

Das Uberdruckventil 1 besitzt an seiner Aufienseite eine Schutzhulse 14, welche 
einerseits uber eine erste Rastverbindung 15 mit dem Handrad 2 und uber eine 
zweite Rastverbindung 16 mit einem Stutzring 17 verbunden ist, wobei der Stutz- 

10 ring 17 an der AuRenseite des Zylinders 12 axial verschiebbar ist und sich uber 
eine Feder 18 gegenuber dem Zylinder 12 abstutzt. Die Schutzhulse 14 liegt an 

^ der Unterseite an einem Fuhrungsring 19 ^uf, der uber Rastnocken 20, Figur 2, an 
dem Zylinder 2 befestigt ist. 

15 Figur 2 veranschaulicht in einer Explosionsdarstellung das Handrad 2, die Schutz- 
hulse 14 mit der ersten Rastverbindung 15, die Schraubhulse 3 und den Zylinder 
12. Gleiche Komponenten sind mit gleichen Bezugsziffern der Figur 1 bezeichnet. 
Der besseren Ubersicht wegen ist die Schraubhulse 3 in perspektivischer Dar- 
stellung veranschaulicht. 

20 

Das Handrad 2 weist an seiner Unterseite einen Zapfen 21 mit einer Aulienver- 
zahnung 22 auf, der in die Schraubhulse 3 mit einer korrespondierend dazu aus- 
^ gefuhrten Innenvefcahnung 23 eingreift. Mittels der Verzahnungen 22, 23 wird 
* eine Drehbewegung des Handrades 2 auf die Schraubhulse ubertragen und es ist 
25 auch eine axiale Verschiebung des Handrades 2 gegenuber der Schraubhulse 3 
moglich. Die Schutzhulse 14 besitzt an der Auftenseite eine Skalierung 24 fur ver- 
schiedene Druckwerte sowie eine Endstellung 25 fur Spontanatmung. 

Die Nuten 4 an der Schraubhulse 3 bestehen aus drei urn 120 Grad versetzt 
30 angeordneten Einzelnuten 41 , 42, 43, die schraubenformig an der AufJenseite der 
Schraubhulse 3 verlaufen und Endabschnitte 26 mit einer erhohten Steigung auf- 
weisen. Der Zylinder 12 besitzt an seiner zum Handrad 2 weisenden Oberseite 
eine Nase 27, die unterhalb des Handrades 2 liegt. 
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Figur 3 veranschaulicht eine perspektivische Ansicht des Zylinders 12 mit den 
5 innenliegenden Vorsprungen 13, der Nase 27 und den Rastnocken 20 fiir den 
Fuhrungsring 19 entsprechend der Figur 1. 

Figur 4 zeigt eine Aufsicht auf den Zylinder 12 in Blickrichtung A nach der Figur 3 
mit drei urn 120° gegeneinander versetzten Vorsprungen 13, die in die Nuten 41, 

10 42, 43 der Schraubhulse 3, Figur 2, eingreifen. Das Zusammenwirken der Nuten 
41, 42, 43 mit den Vorsprungen 13 bewirkt, dass bei Drehung der Schraubhulse 3 

^ sich diese innerhalb des Zylinders 12 axial nach oben oder unten verschiebt. 

r 

Figur 5 zeigt eine Seitenansicht des Oberdruckventils 1 mit teilweise aufge- 
15 schnittenem Handrad 2. Die Nase 27 des Zylinders 12 verlauft hierbei an einer 
ringformigen Gleitflache 28, die in einer schiefen Ebene 29 endet. Die Gleitflache 
28 besitzt Kerben 30, die mit Einstellwerten der Skalierung 24 korrespondieren 
und uber ein federndes Rastglied 31 , das sich an der Nase 27 befindet, eine 
taktile Ruckmeldung uber Einstellwerte, die ein ganzzahliges Vielfaches von 
20 10 Millibar betragen, liefert. 

Die Skalierung 24 umfasst einen Bereich von 5 bis 70 Millibar, wobei bis etwa 
^ 50 Millibar die Einstellung in aquidistanten Abschnitten zwischen ganzzahligen . 

Vielfachen von 10 Millibar erfolgt, wahrend zwischen 50 und 70 Millibar die End- 
25 abschnitte 26 der Nuten 41 , 42, 43, Figur 2, benutzt werden mit einer progressiven 
Verstellung der Druckfeder 11, Figur 1. Die progressive VerstelJung der 
SchliefJkraft im Bereich zwischen 50 und 70 Millibar ist notwendig, urn bei einem 
maximalen Drehwinkel von kleiner 360 Grad den Maximalwert von 70 Millibar 
noch mit hinreichender Genauigkeit einstellen zu konnen. Hierbei muss ein 
30 Kompromiss gefunden werden zwischen einer moglichst genauen Einstellung des 
Offnungsdruckes bis etwa 50 Millibar mit ausreichend groliem Einstellwinkel und 
einem maximalen Offnungsdruck von 70 Millibar, der mit grofterer Toleranz 
eingestellt werden kann, innerhalb eines maximalen Verstellwinkels fur das 
Handrad von kleiner 360°. 
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Figur 6 veranschaulicht eine Seitenansicht des Uberdruckventils 1, bei der 
5 gegenuber der Figur 5 das Handrad 2 im Bereich der schiefen Ebene 29 aufge- 
schnitten ist. Die schiefe Ebene 29 wird wirksam, wenn das Handrad 2 unterhalb 
des Einstellwertes von 5 Millibar der Skalierung 24 in Richtung auf die Endstellung 
25 fur Spontanatmung gedreht wird. Hierbei werden das Handrad 2 zusammen mit 
der Schutzhulse 14 durch die Nase 27 und das Rastglied 31 um A H angehoben, 
10 wobei das Rastglied 31 in der Endstellung 25 in die Ausnehmung 32 einschnappt 
und dadurch das Handrad 2 in der Endstellung 25 blockiert. 

Das erfindungsgemafJe Oberdruckventil 1 arbeitet folgendermafien: 

15 Abhangig von der Drehbewegung des Handrades 2, Figur 1 , wird die Schraub- 
hulse 3 nach oben oder unten bewegt und es verandert sich hierbei die 
Vorspannung der am Ventilteller 6 anliegenden Druckfeder 1 1 . Der Ventiiteller 6 
liegt hierbei auf einem in der Figur 1 nicht naher dargestellten Ventilsitz einer 
ebenfalls nicht dargestellten Atemgasleitung. Je nach Vorspannung der Druck- 

20 feder 1 1 ergeben sich entsprechend der Skalierung 24 unterschiedliche Druck- 
werte, bei denen der Ventilteller 6 vom Ventilsitz abhebt, das heifit das Oberdruck- 
ventil 1 offnet und uberschussiges Atemgas kann entweichen. Unabhangig von 

^ der Winkelstellung des Handrades 2 innerhalb der Skalierung 24 kann das Uber- - 
druckventil 1 jederzeit geoffnet werden, ohne dass die zuvor vorgenommene Ein- 

25 stellung verandert werden muss. Hierzu wird das Handrad 2 langs des Pfeils 33 
nach oben gezogen, wobei der fest mit dem Handrad 2 verbundene Ventilschaft 5 
und der Fuhrungsstab 7 mit dem Ventilteller 6 der Bewegung des Handrades 2 
folgen. Bei der Zugbewegung des Handrades 2 gleitet der Zapfen 21 mit der 
Aulienverzahnung 22 innerhalb der Innenverzahnung 23 der Schraubhulse 3, wie 

30 der Figur 2 zu entnehmen ist. Bei der Zugbewegung des Handrades 2 wird die 
Feder 18, Figur 1, gestaucht und ubt hierbei uber den Stutzring 17 und die 
Schutzhulse 14 eine Ruckstellkraft auf das Handrad 2 aus. 


Die Offnungsstellung des Uberdruckventils 1 wird, wie der Figur 6 zu entnehmen 
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ist, auch dann erreicht, wenn das Handrad 2 von der Skalierung 24 in Richtung 
der Endstellung 25 gedreht wird. Hierbei gleitet das Rastglied 31 langs der 
schiefen Ebene 29 bis zur Ausnehmung 32, wodurch das Handrad zusammen mit 
der Schutzhulse 14 urn A H angehoben wird. 


1. 


Patentanspruche 
Uberdruckventil fur stromende Medien mit 


5 einem in seiner Schliefikraft einstellbaren Verschlusselement (6), 

einer uber ein Handrad (2) betatigbaren Schraubhulse (3) zur Er- 
zeugung einer veranderbaren SchlieRkraft des Verschlusselementes (6), 

10 einem innerhalb der Schraubhulse (3) zum Handrad (2) verlaufenden Ventil- 

schaft (5), welcher mit dem Verschlusselement (6) verbunden ist, 

V 

dadurch gekennzeichnet, dass 

15 zwischen dem Handrad (2) und der Schraubhulse (3) ein die Drehbewegung 

des Handrades (2) auf die Schraubhulse (3) ubertragendes, eine 
Hubbewegung ermoglichendes Verbindungselement (22, 23) vorgesehen ist 
und die Anbindung des Ventilschaftes (5) an das Handrad (2) in der Weise 
ausgebildet ist, dass der Ventilschaft (5) der Hubbewegung des Handrades 

20 (2) folgt. 

2. Uberdruckventil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
^ bindungselement eine Verzahnung (22, 23) ist. 

25 3. Uberdruckventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Handrad (2) einen zylindrischen, mit einer Aulienverzahnung (22) versehenen 
Zapfen (21) aufweist, welcher mit dem Ventilschaft (5) verbunden ist und dass 
die Schraubhulse (3) eine korrespondierend zur Aulienverzahnung (22) 
ausgebildete Innenverzahnung (23) aufweist. 

30 

4. Uberdruckventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schraubhulse (3) aufienliegende, schraubenformig verlaufende 
Nuten(41,42,43)besitzt. 


Uberdruckventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schraubhulse (3) in einem Zylinder (12) aufgenommen ist, welcher an seiner 
Innenseite in die Nuten (41, 42, 43) eingreifende Vorsprunge (13) aufweist. 

Uberdruckventil nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nuten (41, 42, 43) zumindestens einen Abschnitt 
(26) mit unterschiedlicher Steigung zur progressiven Veranderung der 
Schlielikraft aufweisen. 


33 







Zusammenfassung 


Uberdruckventil fur stromende Medien 

5 

Ein Uberdruckventil fur stromende Medien mit einem in seiner SchlielJkraft ein- 
stellbaren Verschlusselement (6) soli derart verbessert werden, dass sowohl die 
Einstellung der Schliefikraft als auch das kurzzeitige Anluften des Verschluss- 

10 elements (6) mit einem einzigen Einstellelement ausgefuhrt werden kann. Die 
Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, dass zwischen einem Zapfen (21) des 

^ Handrades (2) zur Einstellung der SchliefJkraft und einer Schraubhulse (3) eine 
Verzahnung (22, 23) vorgesehen ist, durch welche einerseits die Schraubhulse (3) 
drehbeweglich betatigbar ist und eine Hubbewegung zwischen dem Handrad (2) 

1 5 und der Schraubhulse (3) ausgefuhrt werden kann. Die Anbindung des 

Verschlusselementes (6) an das Handrad (2), ist in der Weise ausgebildet, dass 
das Verschlusselement (6) der Hubbewegung des Handrades (2) folgt. (Figur 1) 


Zusammenfassung 



